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Sous-épreuve spécifique option A : Sciences et Techniques Industrielles

ANNEXE 1
X30WCrV9-3
Composition chimique en % (masse)
c Si Mn P max. S max. Cr Mo Ni Vv w
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Sous-épreuve spécifique option A : Sciences et Techniques Industrielles

ANNEXE 2

Gamme de fabrication standard de soupapes monométallique
a partir d'un acier martensitique

Phase 10 : Obtention des lopins par
cisaillage

Phase 20 : Electro-refoulage & chaud
(1100°C)

Phase 30 : Estampage a chaud

Phase 40 : Traitement thermique
d'adoucissement

Phase 50 : Décolletage des tétes

Phase 60 : Décolletage de la
queue

Phase 70 : Trempe etrevenu

Phase 80 : Trempe par induction -——}

de la queue

Phase 90 : Rectification de la tige

Phase 100 : Rectification finale

Phase 110 : Contrdle
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Sous-épreuve spécifique option A : Sciences et Techniques Industrielles

ANNEXE 3

Termes spécifiques associés aux soupapes

Longueur totale = L

+14

=D

Calotte

Dlamétre de la face

Angle du slége = o
Face de soupape

Epaisseur totale de la téle
Hauteur du slége
Hauteur du bord de téte
Blindage du siége
Diamétre Tige de Entallle
de |a tige = d pap trempée
Collet
Longueur abrasive
Téte
Angle du collet
RS e Surface de |a queue
de spupape trempée
b

19% «

330°C

Cartographie de la température
maximale de la piéce en cours
de fonctionnement

Téte de soupape en acier austénitique & durcissement par précipitation
X53CrMnNiN21-9

Composition chimique en % (masse)

c Si Mn P max. S max. Cr Mo Ni Autres
0,48a | 0,104 : et 3,254 [N:0,353
0,58 0,25 8210 0,045 0,030 | 20a22 4,50 0,50

Cycle thermique aprés déformation a chaud :
Température °C
A
1160-1180°C
30min
18000.°C TE TGOOC
min
6h
TA
Temps
32HRC 40HRC
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Sous-épreuve spécifique option A : Sciences et Techniques Industrielles

ANNEXE 5

Tige de soupape en acier X45CrSi9-3

Cycle thermique aprés déformation a chaud :

Température °C

A
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Temps

60HRC 30 =HRC =32

Courbe dureté / température de revenu aprés trempe huile a 1030°C :

60

- \/\

- \

i \

e :

Dureté HRC

y ES

30 \
25 <
20 T T T T T T T T 7

100 200 300 400 500 600

Température de revenu

700 800 900

BTS TRAITEMENTS DES MATERIAUX Sciences et Techniques Industrielles

Session 2011

Sous-épreuve spécifique a chaque option — U4.4A
Option A : Traitements Thermiques

Code : TMSTI A

Page 10/13




Sous-épreuve spécifique option A : Sciences et Techniques Industrielles

ANNEXE 6

Filiation de dureté de la couche nitrurée

Etude de la soudure de soupapes bimétalliques
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ANNEXE 7
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Sous-épreuve spécifique option A : Sciences et Techniques Industrielles

ANNEXE 8

Siége de soupape en CuBe2

Principales propriétés physiques de la
nuance étudiée

Diagramme binaire Cu - Be
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Teneur en béryilium (% en masse)
Rp0,2 Rm A% HV30
Recuit 190-380 410-540 35-60 90-150
El | Ecroui1/4 dur 420-560 510-610 15-35 120-180
E2 | Ecroui1/2 dur 530660 580-690 8-25 180-215
E3 | Ecroui dur 650-800 680-830 2-8 215-250
= , 4
L T 960-1210 1130-1350 3-10 350-410
315°C)
Trempé, écroui 1/4
TER1 | dur, revenu (2h a 1050-1300 1190-1420 36 360-430
315°C)
Trempé, écroui 1/2
TER2 | dur,revenu (2h a 1100-1350 1270-1490 1-5 370-440
315°C)
Trempé, écroui dur,
ER 150- 5 1-3 -450
¥ | revenu (2h 3 315°C) 1150-1420 1310-1520 380
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