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Corrigé	du	sujet	d'examen	-	E4	-	Sciences	et	techniques

industrielles	-	BTS	TM	(Traitements	des	Matériaux)	-	Session

2010

Contexte	du	sujet

Ce	corrigé	concerne	le	sujet	d'examen	de	la	session	2010	pour	le	BTS	Traitements	des	Matériaux	(code	bts-

tm).	 L'épreuve	E4	 se	 concentre	 sur	 les	 sciences	 et	 techniques	 industrielles,	 évaluant	 les	 compétences	des

étudiants	dans	le	domaine	des	matériaux	et	de	leur	traitement.

Correction	des	questions

Question	1	:	Analyse	des	propriétés	d'un	matériau

Cette	question	vise	à	évaluer	la	capacité	de	l'étudiant	à	identifier	et	analyser	les	propriétés	mécaniques	d'un

matériau	donné.

Dans	 cette	 question,	 il	 est	 attendu	 que	 l'étudiant	 présente	 les	 propriétés	 mécaniques	 telles	 que	 la

résistance	à	la	traction,	 la	dureté,	 la	ductilité,	etc.	Il	doit	également	expliquer	comment	ces	propriétés

influencent	l'utilisation	du	matériau	dans	des	applications	industrielles.

Modèle	de	réponse	:

Le	matériau	 étudié	 présente	 une	 résistance	 à	 la	 traction	 de	 400	MPa,	 une	 dureté	 de	 150	HB	 et	 une

ductilité	de	15%.	Ces	propriétés	indiquent	que	le	matériau	est	adapté	pour	des	applications	nécessitant

une	 bonne	 résistance	 mécanique	 tout	 en	 permettant	 une	 certaine	 déformation	 avant	 rupture.	 Par

exemple,	il	peut	être	utilisé	dans	la	fabrication	de	pièces	de	machines	soumises	à	des	efforts	importants.

Question	2	:	Processus	de	traitement	thermique

Cette	 question	 demande	 à	 l'étudiant	 d'expliquer	 un	 processus	 de	 traitement	 thermique	 spécifique	 et	 ses

effets	sur	les	propriétés	d'un	matériau.

Il	est	attendu	que	 l'étudiant	décrive	 les	étapes	du	 traitement	 thermique,	ainsi	que	 les	 transformations

microstructurales	qui	en	résultent.

Modèle	de	réponse	:

Le	traitement	thermique	de	trempe	consiste	à	chauffer	le	matériau	à	une	température	élevée,	suivie	d'un

refroidissement	 rapide	 dans	 un	 milieu	 approprié	 (eau,	 huile).	 Ce	 processus	 augmente	 la	 dureté	 du

matériau	 en	 transformant	 la	 structure	 cristalline.	 Par	 exemple,	 pour	 un	 acier,	 la	 trempe	 peut

transformer	l'austénite	en	martensite,	ce	qui	améliore	considérablement	la	résistance	à	l'usure.

Question	3	:	Calcul	de	la	résistance	d'une	pièce

Cette	question	implique	un	calcul	de	résistance	basé	sur	des	données	fournies	dans	l'énoncé.

Il	est	essentiel	que	l'étudiant	applique	les	formules	appropriées	et	justifie	ses	calculs.

Modèle	de	réponse	:

Pour	calculer	la	résistance	d'une	pièce	soumise	à	une	force	de	1000	N	et	ayant	une	section	transversale

de	20	mm²,	on	utilise	la	formule	:



σ	=	F	/	S

où	σ	est	la	contrainte,	F	est	la	force	appliquée	et	S	est	la	section.	Ainsi,	:

σ	=	1000	N	/	20	mm²	=	50	N/mm².

La	 résistance	 de	 la	 pièce	 est	 donc	 de	 50	 N/mm²,	 ce	 qui	 est	 acceptable	 pour	 un	 matériau	 ayant	 une

résistance	à	la	traction	de	400	MPa.

Synthèse	finale

Les	erreurs	fréquentes	lors	de	cette	épreuve	incluent	:

Manque	de	précision	dans	les	définitions	des	propriétés	des	matériaux.

Incapacité	à	relier	les	propriétés	aux	applications	pratiques.

Erreurs	de	calcul	dues	à	une	mauvaise	application	des	formules.

Points	 de	 vigilance	 :	 Assurez-vous	 de	 bien	 comprendre	 les	 concepts	 théoriques	 avant	 de	 les	 appliquer.

Prenez	le	temps	de	relire	vos	réponses	pour	éviter	les	erreurs	de	calcul.

Conseils	pour	l'épreuve	:

Préparez-vous	en	révisant	les	propriétés	des	matériaux	et	les	processus	de	traitement.

Pratiquez	des	exercices	de	calcul	pour	être	à	l'aise	avec	les	formules.

Organisez	vos	réponses	de	manière	claire	et	structurée	pour	faciliter	la	compréhension.
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