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Corrigé	du	sujet	d'examen	-	E4	-	Sciences	et	techniques

industrielles	-	BTS	TM	(Traitements	des	Matériaux)	-	Session

2010

1.	Contexte	du	sujet

Ce	 sujet	 d'examen	 fait	 partie	 de	 l'épreuve	 E4	 du	 BTS	 Traitements	 des	 Matériaux,	 qui	 évalue	 les

connaissances	 et	 compétences	 des	 étudiants	 dans	 le	 domaine	 des	 sciences	 et	 techniques	 industrielles.

L'épreuve	vise	à	tester	la	compréhension	des	matériaux,	leurs	traitements	et	leurs	applications	industrielles.

2.	Correction	question	par	question

Question	1	:	Analyse	des	propriétés	des	matériaux

Cette	 question	 demande	 aux	 étudiants	 d'analyser	 les	 propriétés	 d'un	 matériau	 donné.	 L'idée	 est	 de

comprendre	les	caractéristiques	mécaniques,	thermiques	et	chimiques	du	matériau.

Raisonnement	attendu	:

Identification	des	propriétés	clés	du	matériau.

Explication	de	l'importance	de	chaque	propriété	dans	le	contexte	d'application.

Réponse	modèle	:

Le	matériau	étudié	présente	une	 résistance	à	 la	 traction	de	300	MPa,	ce	qui	 le	 rend	adapté	pour	des

applications	nécessitant	une	bonne	solidité.	Sa	conductivité	thermique	est	de	50	W/m·K,	ce	qui	le	classe

parmi	 les	 matériaux	 conducteurs,	 idéal	 pour	 des	 applications	 thermiques.	 Enfin,	 sa	 résistance	 à	 la

corrosion	est	élevée,	garantissant	une	durabilité	dans	des	environnements	agressifs.

Question	2	:	Processus	de	traitement	thermique

Cette	 question	 porte	 sur	 les	 différentes	 méthodes	 de	 traitement	 thermique	 appliquées	 aux	 matériaux.	 Les

étudiants	 doivent	 démontrer	 leur	 compréhension	 des	 processus	 et	 de	 leurs	 effets	 sur	 les	 propriétés	 des

matériaux.

Raisonnement	attendu	:

Expliquer	les	différentes	méthodes	de	traitement	thermique	(trempe,	revenu,	recuit).

Décrire	les	effets	de	ces	traitements	sur	les	propriétés	du	matériau.

Réponse	modèle	:

Le	 traitement	 thermique	 peut	 inclure	 des	 processus	 tels	 que	 la	 trempe,	 qui	 augmente	 la	 dureté	 du

matériau	en	le	refroidissant	rapidement.	Le	revenu,	quant	à	lui,	permet	de	réduire	les	tensions	internes

et	 d'augmenter	 la	 ductilité.	 Enfin,	 le	 recuit	 est	 utilisé	 pour	 adoucir	 le	 matériau	 et	 améliorer	 sa

formabilité.	 Chacun	 de	 ces	 traitements	 modifie	 les	 propriétés	 mécaniques,	 rendant	 le	 matériau	 plus

adapté	à	des	applications	spécifiques.

Question	3	:	Impact	environnemental	des	traitements

Cette	 question	 aborde	 les	 implications	 environnementales	 des	 traitements	 des	 matériaux.	 Les	 étudiants

doivent	réfléchir	aux	conséquences	des	procédés	industriels	sur	l'environnement.

Raisonnement	attendu	:



Identifier	les	impacts	négatifs	des	traitements	sur	l'environnement.

Proposer	des	solutions	pour	minimiser	ces	impacts.

Réponse	modèle	:

Les	 traitements	 thermiques	 peuvent	 générer	 des	 émissions	 de	 gaz	 à	 effet	 de	 serre	 et	 des	 déchets

toxiques.	Pour	minimiser	ces	 impacts,	 il	 est	essentiel	d'adopter	des	 technologies	plus	propres,	 comme

l'utilisation	 de	 traitements	 à	 basse	 température	 ou	 de	 procédés	 de	 recyclage	 des	 déchets.	 De	 plus,

l'optimisation	 des	 cycles	 de	 production	 peut	 réduire	 la	 consommation	 d'énergie	 et	 les	 émissions

associées.

3.	Synthèse	finale

Lors	de	cette	épreuve,	les	erreurs	fréquentes	incluent	un	manque	de	précision	dans	l'analyse	des	propriétés

des	matériaux	et	une	insuffisante	compréhension	des	processus	de	traitement.	Les	étudiants	doivent	veiller	à

:

Lire	attentivement	chaque	question	pour	bien	cerner	ce	qui	est	demandé.

Structurer	leurs	réponses	de	manière	claire	et	logique.

Utiliser	des	exemples	concrets	pour	illustrer	leurs	propos.

Être	conscient	des	enjeux	environnementaux	associés	aux	traitements	des	matériaux.
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