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Corrigé du sujet d'examen - E4 - Sciences et techniques
industrielles - BTS TM (Traitements des Matériaux) - Session
2010

I 1. Contexte du sujet

Ce corrigé est destiné aux étudiants du BTS Traitements des Matériaux (code bts-tm) pour 1'épreuve E4, qui
porte sur les sciences et techniques industrielles. L'objectif est d'apporter une aide a la compréhension des
attentes de 1'examen et de fournir des réponses modeles aux questions posées.

I 2. Correction des questions

Question 1 : Analyse des propriétés d'un matériau

Cette question demande aux candidats d'analyser les propriétés d'un matériau donné, en se basant sur un
document fourni.

Il est attendu que l'étudiant identifie les propriétés mécaniques (comme la résistance a la traction, la
dureté, etc.) et les propriétés chimiques (comme la résistance a la corrosion) du matériau. Il doit
également expliquer comment ces propriétés influencent 1'utilisation du matériau dans des applications
industrielles.

Réponse modele : Le matériau étudié présente une résistance a la traction de 400 MPa, ce qui le rend
adapté pour des applications nécessitant une bonne solidité. Sa dureté de 60 HRC indique qu'il peut
résister a l'usure, ce qui est essentiel pour des pieces en contact avec d'autres surfaces. De plus, sa
résistance a la corrosion permet son utilisation dans des environnements humides, comme dans
l'industrie chimique.

Question 2 : Processus de traitement thermique

Cette question concerne les différentes étapes d'un traitement thermique appliqué a un matériau spécifique.

Les étudiants doivent décrire les étapes du traitement thermique (chauffage, maintien a température,
refroidissement) et expliquer l'impact de ces étapes sur les propriétés du matériau.

Réponse modele : Le traitement thermique se déroule en trois étapes :

e Chauffage : Le matériau est chauffé a une température de 800°C pour favoriser la
transformation de sa structure cristalline.

e Maintien : Il est maintenu a cette température pendant 30 minutes pour permettre une
homogénéisation des propriétés.

¢ Refroidissement : Enfin, le matériau est refroidi rapidement dans I'eau pour obtenir une dureté
accrue.

Ce processus améliore la résistance et la dureté du matériau, le rendant plus adapté a des applications
exigeantes.

Question 3 : Evaluation des coiits de production

Cette question demande une évaluation des cofits associés a la production d'un matériau traité.

Les candidats doivent identifier les différents cofits (matiéres premieres, main-d'ceuvre, énergie) et



calculer le cofit total de production.
Réponse modele : Les cotiits de production se décomposent comme suit :
e Matieres premieres : 50 €/kg
e Main-d'ceuvre : 20 €/kg
o Energie : 10 €/kg
Ainsi, le coft total de production par kilogramme est de 80 €/kg. Pour 100 kg, le cott total s'éléve a 8000
€.

I 3. Synthese finale

Lors de cet examen, les étudiants doivent veiller a :

e Bien lire les documents fournis pour extraire les informations pertinentes.
e Structurer leurs réponses de maniére claire et logique.
e Utiliser des terminologies techniques appropriées.

Conseils méthodologiques :

e Prendre le temps de planifier vos réponses avant de les rédiger.
e Utiliser des schémas ou des tableaux si cela peut clarifier vos explications.
e Relire vos réponses pour corriger les éventuelles fautes et s'assurer de la clarté de 1'expression.
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